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Zerstauberpumpenanordnung 

Die Erfindung betrifft eine Zerstauberpumpenanordnung, bestehend 
aus einem Fliissigkeitsvorrats behalter und einer Zerstauberpumpe 
die mittels Schnappsitz unter Zwischenlage einer Flachdichtung 
aus elastischem Material miteinander verbunden sind, wobei der 
Zertauberpumpenteller aus thermoplastischem Kunststoff besteht 
und sowohl innen als auch aufien die Behaaternriindung iibergreift. 
Derartige Anordnungen sind grundsatzlich bekannt. Dabei sind diese 
in Anlehnung an die bei den Druckzerstauberpackungen gebrauchlichen 
VerschluWarten, bei denen das Druckzerstauberventil mit einem aus 
Metall bestehenden Ventilteller durch Verformung desselben unter 
Zwischenschaltung einer Dicbtung niit dem Behalter verbunden wird , 
so ausgebildet, dati geometrisch gleichartige Anlagef lachen von 
Zerstauberpuinpenteller und Behaltermundung vorhanden sind und die 
Dicbtung den Raura zwischen beiden Anlagef lacben im verschlossenen 
Zustand der Anordnung voll ausfullt. Wahrend jedoch bei den Druck- 
zerst^uberpackungen die durch das Bebaltoxiullgut hervorgeruf ene 
Volumenquellung der Dicbtung aurcb die hobe Yerbindungsf estigkeit 
des verformten metaliischen Ventiltellers mit dem Behalter ohne 
nacbteilige Polgen aufgefangen wird, bat sich bei 'ien Zerstauber- 
anordnungen gezeigt, datt der Quelldruck der Dicbtung in der Lage 
ist, die rogenuber der Metalltellerbef estigung wesev>tlich geringe- 
re Verbindungsl'estigkeit der Schnappverbindung zu ubei-winden und 
den Zerstauberteller aus dem Sounappsitz herauszudriicken, wodurcb 
die Packung undictit wird und auslaui't. 

Ein weiterer Nacbteil der bekannten Zerstauberanordnungen ist fer- 
ner dadurcb gegeben, daS die Dicbtung infolge der vollstandigen 
Ausfullung des Raunies zwischen den Anlagef lachen von Zerstauber- 
teller und Behalter nur eine geringe und fur eine wirtschaf tliche 
Perti/ung unzureichende Ausgleichsiunktion fur die die Hohe der 
Scbnappsitzverbindung beeinflussenden Fertigungs toleranzen an der 
Dicbtung selbst und an Zerstauberteller und Behalter ubernehmen 
kann. Dies fuhrt dann vielfacb dazu, daB die Scbnappverbindung 
entweder nicht herstellbar, d.h. ein bleibendes gegenseitiges 
Einrasten der Telle uberhaupt nicht moglich ist, oder so lose ist, 
daB keine ausrei^liettde-Jfcbdichtusig; der Telle zueinander gegeben ist 
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Der Erfindung liegt ' tfi£* Auf gaBe *zug # runde , eine Zerstauberanordnung 
zu schaffen, deren Schnappverbindung zwischen Zerstauberpumpentel- 
ler und Flussigkeitsvorratsbehalter liber eine toleranzausgleichen- 
de Punktion der Plachdichtung und/ oder der Zerstaubertellerkopf- 
flache unabhangig von einer Quellung des Dichtungsmaterials voll ; 
abdichtend erhalten bleibt und mit einem fur eine wirtschaf tliche 
Pabrikation ausreichenden Toleranzspielraura zuverlassig herstellbar V 
ist . 

Die Erfindung lost die Aufgabe dadurch, daft im Bereich zv/ischeh 
den Anlagef lachen von Zerstauberpuiupenteller und Behaltermundung 
Preiraume zur Aufnahme von gequollenem^Dichtungsmaterial vorgesehen 



Dies wird erf indungsgemaB dadurch erreicht, daB die Anlagef lachen 
von Zerstauberpumpenteller und Behaltermtindung eine unterschied- 
liche geometrische G-estaltung aufweisen. 

Pur eine einfache und sichere Montage der Plachdichtung im Zerstau- 
berteller ist es dabei vorteilhaft, die Anlageflache im Zerstauber- 
pumpenteller plan und die Anlagef lache der Behaltermlindung konvex 
gekrummt auszufuhren. 

Es ist jedoch ebenfalls moglich, jede andere Zusammenstellung von 
gegensinnig oder gleichartig gekrummten Anlagef lachen untereinan- 
der oder mit einer planen Anlageflache zu verwenden, wobei jedoch 
im Pall der Kombination von gegensinnig gekrummten Anlagef lachen 
die Kriimmungsradien um mindestens 20 $ unterschiedlich gehalten sein 
solten. 

Eine weitere, bsonders vorteiliial'te Ausbildungsf orm der Erfindung, 
die die Ausgleichsmoglichkeit der Zerstauberanordnung hinsichtlich 
MaBtoleranzen und Quellung der Flachdichtrung noch welter erhoht, 
besteht darin, der Anlageflache des Zerstauberpumpentellers neben 
der Anordnung von Freiraumen noch ein federndes Yerhalten zu ver- 
leihen, welches dadurch earreicht werdei) kann, dafl die Randzonen 
der Anlagef lachen durch Anordnung von umlaufenden nutarti^en Aus- 
nehmungen oder durch eine konvexe Ausbildung der Anlageflache 
d tinner gehalten werden als das Mittelteil der Anlageflache. 

Die Ferti^run^rstoleranzen fur den ZerstLuberteller und die Behul- 
terrtiiindung lassen sich nocb weiter dauurch erweitern, daii die 
Dichtung aus einen: zelligen Material mit vornehmlich geschlossenen 
Zellen besteht, Als Grundstoffe kommen hierbei neben elastomeren 
Materialien wie Butadien-Acrylnitril-Mischpolymerisat und Poly- 
chloropren insbesondere auch thermoplastische Polymerisate aus der 
Olef inreihe in Be$r # ac,ht a die t zur Verbesserung des F lastizittitsver- 



sind. 




haltens und der ChemikalienbesVandigkeit gegebenenf alls bei oder 
nach dem Verschaumen durcb Peroxide oder durcb Strahlung vernetzi; 
worden sind. Ein sowohl gutes Abdichtverhalten als auch ein aus- 
reichender Toleranzspielraum ergibt sich insbesondere daun, wenn 
das Raumgewicht des Dichtungsmaterials im Bereich zwischen 150 
und 500 g/l angeordnet ist. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand von Zeichnungen von Ausfuh- 
rungsbeispielen naher erlautert. ^s zeigt 

Fig. 1 einen teilweisen Langsschnitt durcb eine aus Flussig- 
keitsvorratsbebalter und Zerstauberpumpe bestebenden 
Anordnung mit auBen angeordnetem Schnappsitz , planer 
Anlagef lache im Zerstauberteller und konvex gekrumm- 
ter Anlagef lache der Behaltermiindung. 

Pig. 2 einen teilweisen Langsschnitt ahnlich Pig. 1 , jedoch 
mit innen angeordnetem Schnappsitz. 

Fig. 3 einen vergroSerten Ausschnitt ahnlich Fig. 1, jedoch 

mit einer in den Eandzonen dtinner gehaltenen und abfe- 
dernden Anlageflache beim Zerstauberteller und einer 
planen Anlageflache der Behalterof f nung, wobei die Dich- 
tung im gequollenen Zustand dargestellt ist. 

Fig. 4 einen Ausschnitt ahnlich Fig. 3, jedoch mit gegensinnig 
gekrummten und im Krummungsradius unterschiedlich ge- 
stalteten Anlagef lachen von Zerstauberpumpenteller und 
Behalt ermundung . 

In Fig. 1 ist ein Flussigkeitsvorratsbehalter 1 dargestellt, der 
von einer Zerstauberpumpe 2 verschlossen und von einer Schutzkap- 
pe 3 uberdeckt wird. Der Zerstauberteller 4 weist einen mittigen 
Fortsatz 5 auf , in dem mittels Schnappverbindung durcb den Hinter- 
schnitt 6 der Pumpenzylinder 7, der iiber das Steigrohr 8 mit der 
Flussigkeit 9 in Verbindung steht, befestigt ist. Durcb Betiititfur.g 
des Spruhkopfes 10 wird die Flussigkeit iiber die Bohrung 11 der 
Einsatzdiise 12 zerstaubt. Die Behaltermiindung 13 ist an der Kopf- 
seite konvex gekrummt ausgebildet und mit ein em nach auBen vor- 
springenden, umlaufenden Kragen 14 versehen. Der Zerstauberteller 4 
ubergreift die Behalterinunclung rnit einer irmeren Wand 15 und einer 
auLJeren Wand 16 und setzt liber die Flacbdichtung 17 ndt der planen 
Anlagef lache 18 auf der Behaltermundung auf, wobei der an der 
uuBeren Wand des Tellers angeordnete , nach innen vorspringende 
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Haltering 1b den Kragen 14 der Behaltermundung in Eorm einer 
Schnappverbindung untergreift. Der Haltering weist einen geringe- 
ren Durchmesser als der Kragen des Behalters auf und ist entweder 
voll umlaufend angebracht oder nur abschnittsweise vorbanden. 
Der VerschluB des Behalters mit der Zerstauberpumpe erfolgt nach 
dessen Flussigkeitsbefullung. Die Pumpe wird dazu lose in die 
Behalterbf fnung eingesetzt, wobei sie sich durch die auBere und 
innere Wandbegrenzung zur Behaltermilndung selbsttatig auszen- 
triert, und durch Druckausiibung liber die Kopfflache der planen 
Anlageflache 18 des Zerstaubertellers in die Behaltermundung ein— 
gedruckt. Der bei Beginn des Eind rue kvor gangs an der Einflihr- 
schrage 20 des Zerstaubertellers anliegende Kragen 14 der Behal- 
termundung gleitet mit zunehmender Druckkraft bei gleichzeitiger 
elastischer Aufweitrung der auBeren Wand 16 des Tellers solange 
an dieser ab, bis er d, i durchraesserkleinsten Bereich des Halte- 
ringes 19 uberwunden hat und in die G-egenschrage 21 gelangt, wo 
deni Zerstauberteller, bedingt durch die Rucks tellkraft der aufge- 
federten aufieren Wand des Zerstaubertellers, eine Zugkraft in 
Richtung auf die Behaltermundung erteilt wird, durch die er sich 
darm selbsttatig in die durch die Dichtung 17 begrenzte Undstel- 
lung, unter gleichzeitiger Abdichtung an dieser, bewegt. Da die 
Ruckstellgeschwindigkeit des Kunststof fmaterials des Zerstauber- 
tellers jedoch vergleichsweise gering ist und urn sicherzustellen , 
daB der Teller auch wirklich die Endstellung erreicht und der An- 
preBdruck auf die Dichtung und die Behaltermundung einen fur eine 
sichere Abdichtung ausreichenden Wert erlangt hat, empfiehlt es 
sich, die von auBen einwirkende Druckkraft bis zur Erreichung der 
Endstellung des Tellers wirksam auf rechtzuerhalten. Bei Wegnahme 
der Auf druckkraft fixiert sich die vorgegebene Endstellung der 
Telle zueinander dadurch, daB sich der Kragen 14 des Behalters 
unter leichter Deformation des Kunststof fmaterials an der Beruh- 
rungsstelle in die Gegenschrage 21 des Tellers einhakt. Je steiler 
die Gegenschrage ausgefuhrt wird, desto besser ist der Teller ge- 
gen ein Herausdrlicken aus der Schnappverbindung gesichert. Es 
ist jedoch notwendig, hierbei einen Mittelwert zu finden, da die 
Herstellung des Zerstaubertellers im Kunststof fspritzguB eine 
Mindestschrage zur Entformung des Teils erfordert und ferner ein 
zu steiler Winkel den Toleranzspielraum der einzelnen Komponenten 
verringrrt. Die zwischen der auBeren und inneren Wand des Tellers 
und der Behaltermundung # gebildeten Freiraume 22, 22 1 nehmen das 



von dem auf die Plachdichtung einwirkendem AnpreGdruck verdrangte 
oder durch die Einwirkung der iin Behalter befind lichen Fliissig- 
keit auf;gequollene Dichtungsmaterial auf , ohne daQ dadurch der 
Sitz des Tellers zum Behalter verandert wird oder der Teller 
aus dem Behalter herausgedruckt werden kann. 

Pig. 2 unterscheidet sich von der vorhergehenden Anordnung dadurch, 
dali als Behalter eine ubliche Druckzerstauoerpackung 23 mit einer 
in Form einer Rolle ausgebildeten Behaltermundung 24 vorgesehen 
1st, in die der Zeratauberteller 25 durch Schnappaitz befestigt ist. 
Der Haltering k?6 ist dabei an der inneren Wand 27 des Tellers anfe- 
ordnet und mit einer Einl'uhrschrage 23 und einer Gegunschrage 29 
versehen, wobei letztere bei eingedriicktem Teller die Rolle der 
Behaltermundung untergreift und dem Teller eine ZugkraiTt in Rich- 
tung aul' die Behaltermundung unter Abdichtung an der Plachdichtung 
30 erteilt. Zwischen der Behaltermundung, der inneren ^and und der 
die Rolle im eingedruckten Zustand groStenteils tiberdeckenden 
auiieren V/and 31 verbleiben die Preiraume 32, 32'. Ein weiterer 
Preiraum ist in Form einer umlauf enden Nut 33 mittig in der Innen- 
I'lacbe des planen Kopi'teils 34 des Tellers angeordnet. Wie beim 
vorausgegangenem Beispiel wird auch hierbei der Teller durch 
auBeren Druck uber die Kopfflache 34 in die Behaltermundung ein*.e- 
driickt, wobei hierbei jedoch die innere Tellerwand 27 bis zur 
Uberwindung des Halterings elastisch nach innen ausweicht. 

Die Pig, 3 und 4 zeigen weitere mogliche Austuhrungsformen der 
Eri'inaung. 

Bei Pig. 3 ist die Anlugei'lache 35 der Behaltermundung plan ge- 
halten und enthalt mittig einen den Abdichtef i'ekt verbessernden 
Dichtring 36. In der Gegenflache 37 des Tellers sind zwei an den 
Hbergangsstellen zur auBeren Wand 3^3 und zur inneren Wand 39 an^ e- 
ordnete nutenartige Ausnehmungen 40, 40' sowie eine mittig ange- 
ordnete Nut 41 vorgesehen. Sowohl die aittige als auch die beiuais 
auueren Ausnehmungen bilden Preiraume, die beim Auf'treten von 
Quellerscheinungen an der Dichtunftf wie in der Zoichnung dar* toll t 
den Volumenzuwachs des Dichtun^.smaterials aufrehmen und ohne 
Einflussnahme auf die Schnappver bindung ausgleichen kcnnen. Duriiber- 
hiijuus verleihen die au^eren Ausnehmungen dem Kopi'teil 43 ur s 
Tellers ein ausgleichenaes , I'eaernues Verhulten. Die KopiTlache 
weicht mit zunehmender Belastung nach oben aus, wie in der 7,eieli- 
nun^ dargestellt, veieinhei tliclit die resultierende Anpreb- 



kraft zwischen deiu Behulter unci dem Teller und vergroBert den 
Toleranzspielraurn der einzelnen Telle noch welter. 

Bel der Ausluhrun^ nach Pig. 4 weisen die BehultermiAndung 44 und 
die Anlagel'luche 45 int Zers buuberteller gegensinnig gekrummte 
Pluchen auf . Die Krunmiungsradien an beiden Teilen unterscheiden 
sich jedoch, sodaLJ zwischen der BehalternjUndung und der inneren . 
Wand 46 und der auBeren Wand 47 des Tellers die Preiraunie 4ti 5 48* 
verbleiben. Zur weiteren Verbesserung des Abdichtverhaltens ist 
an der Anla^el'lache des Tellers urnlaufend ein Dichtring 49 vor- 
gesehen, der gegen die Dichtung 50 anlauft. 

Es ist ersichtlich, datt die "Rrfindung nicht auf die dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele beschrankt ist, da diese nur einen Ausschnitt 
aus der Vielzahl der moglichen Anordnungen zeigen. Die Wahl der 
bestgeeigneten Ausfuhrung ist bestimmt durch die vorliegende Prob— 
lemstellung. Bei schwach quellend wirkender Fullilussigkeit wer- 
den die Ausf uhrungen nach den Pig. 3 und 4 ausreichend sein, 
wabrend bei starker quellend wirkenden Flussigkeiten die Ausiuh- 
i-un^en nach den Pig. 1 und 2 oder solche mit gleichsinnig ge- 
kruinn.ten Anlagef lachen bei Behalter und Teller besser geeignet 
erscheinen. 





1 . Zerstauberpuinpenanordnung, bestehend aus einem Pliissigkeits- 
vorratsbehalter und einer Zerstauberpumpe die mittels Schnapp- 
sitz unter Zwischenlage einer Plachdichtung aus elastischem 
Material miteinander verbunden sind, wobei der Zerstauberteller 
aus thermoplastischern Kunststoff besteht und mit einer inneren 
und einer auBeren Wand die Behaltermundung ubergreift, dadurcfa 
gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen den Anlagef lachen von 
Zerstauberteller und Behalternriindung Preiraume zur Aufnahme von 
gequolleneni Oder verdrangtem Dichtungsmaterial vorgesehen sind. 

2. Zerstauberpuinpenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlagef lachen von Zerstauberteller und Behal- 
termundung eine unterschiedliche geometrische Gestaltung auf- 



3. Zerstauberpuinpenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Anlageflache im Zerstauberteller plan und die 
Anlageflache der Behalternriindung konvex gekrummt ausgefuhrt ist. 

4. Zerstauberpuinpenanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Pall der Kombination von gegensinnig gekriimmten An- 
lageflachen die Kriimmungsradien um raindestens 20 # bei Zerstau- 
berteller und Behaltermundung unterschiedlich gehalten sind. 

5. Zerstauberpuinpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Anlagef lache des Zerstaubertellers 
dadurch ein federndes Verhalten erhalt, day die Randzonen der 
Anlageflache durch Anordnung von umlauf enden nutartigen Ausnehmun- 
gen oder durch eine konvexe Ausbildung der Anlageflache diinner 
gehalten wsrden als das Mittelteil der Anlageflache. 

6. Zerstauberpuinpenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Plachdichtung aus einem zelligen 
Material mit vorwiegend geschlossenen Zellen besteht. 



weisen. 
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